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 میزان ذخایر و تولید سالانه رنیوم در جهان

Based on Kg ., USGS 2018 

5 



R&D of NICICO 

16% 

4% 
1% 

53% 

8% 

2% 

12% 
4% 

Rhenium Reserve 
Total: 2.5 million Kg 

United States Armenia 

Canada Chile 

Kazakhstan Peru 

Russia Other countries 

16% 

1% 

52% 

6% 
2% 

17% 

2% 4% 

Rhenium Production 
Total: 52 ton/year 

 
United States Armenia 

Chile China 

Kazakhstan Poland 

Uzbekstan Other countries 

USGS 2018 USGS 2018 6 

Extraction of Re from… 



Extraction of Re from… 

R&D of NICICO 

USGS 2018
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Concentrator Plant 

Molybdenum plant 

Smelting Plant 

Mo Concentrate 

 توزیع رنیوم در مجتمع مس سرچشمه

Feed Ore 

Tail 

Cu-Mo Concentrate 

Cu Concentrate 

Off Gas To Sulfuric Acid Plants 

Slag 

Copper Anode 
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Concentrator Plant 

Stream Distribution 

Ore Feed 100 

Flotation Tail 76 

Cu Concentrate 9 

Mo Concentrate 15 
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Smelter Slag Off Gas 
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 استحصال رنیوم از کنسانتره مولیبدنیت مجتمع مس سرچشمه 
 

تشویه کنسانتره 
استحصال رنيوم از )موليبدنيت

 ( غبار
 

ليچينگ تحت فشار كنسانتره موليبدنيت 
 در حضور اكسيژن 
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 انجام مطالعاتSX  بر رویPLS  حاصل از لیچینگ
مين نوع 

 
تحت فشار با استخراج کننده هاي مختلف از جمله ا

زمایشگاهی
 
 سوم و چهارم و بهینه سازی نتایج در مقیاس ا

 :فسفات بوتيل تري  كننده استخراج با -

pH
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 درصد 97/5: راندمان استخراج رنيوم

 درصد 83: راندمان استخراج موليبدن

مونياک )استريپينگ انتخابي موليبدن 
 
درصد و  68راندمان استريپينگ موليبدن ( با ا

 راندمان استريپينگ رنيوم ناچيز

 .درصد استريپ مي شود 90خود رنيوم نيز در ادامه با اسيد نيتريك  با راندمان بالاي 

SXPLS
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 انجام مطالعات استحصال رنیوم ازPLS  لیچینگ تحت
زمایشگاهی

 
 فشار با استفاده از رزين قلياي  ي ضعيف در مقیاس ا

ن 
 
جذب رنيوم به صورت كاملا انتخابي انجام ميشود و ميانگين راندمان جذب ا

 بدست امده است % 85حدود 

مونياك انجام شده است و طي سه مرحله الوشن حدود 
 
درصد 60الوشن با ا

 .راندمان داشته است
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 كارخانه فروموليبدن  1مطالعات بالانس جرم و توزيع رنيوم در محصولات مختلف كوره شماره
باد

 
 خاتون ا
باد

 
زمایشگاهی بر روی استحصال رنیوم از غبار فرومولیبدن خاتون ا

 
 تست های ا

 باد در فرومولیبدن کویر و تولید حدود
 
 2تست های نیمه صنعتی بر روی غبار فرومولیبدن خاتون ا

مونیوم پررنات 
 
 كيلوگرم ا

 باد
 
 طراحی و ساخت پلنت صنعتی در مجتمع فرومولیبدن خاتون ا

 انجام تست هایSX یند شیمیای  ی موجود در ایران
 
زمایشگاهی برای بهبود فرا

 
 اولیه در مقیاس ا
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باد و بررسی توزیع رنیوم در محصولات مختلف
 
نالیز گاز در مجتمع فرومولیبدن خاتون ا

 
 انجام ا

 شماتيک نقاط نمونه برداري از گاز
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باد بسيار 
 
با اطمينان بالاي  ي مي توان ادعا کرد که هدرروي رنيوم در گاز خروجي از کارخانه فرو موليبدن خاتون ا

 .بوده و بازيابي رنيوم از گاز خروجي توجيه ندارد( درصد از رنيوم محتوي کنسانتره موليبدنيت 1زير )ناچيز 
 

  

 100 

 50 

 50  
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باد
 
زمایشگاهی بر روی استحصال رنیوم از غبار فرومولیبدن خاتون ا

 
 تست های ا

 باد در فرومولیبدن کویر و تولید حدود
 
مونیوم  2تست های نیمه صنعتی بر روی غبار فرومولیبدن خاتون ا

 
كيلوگرم ا

 پررنات 

 كيلوگرم غبار كوره هاي تشويه به كارخانه فروموليبدن كوير رفسنجان 1000انتقال 
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 کلسیم زدای  ی مولیبدن زدای  ی

 تخليص کریستالیزاسیون

 لیچینگ
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 باد
 
 طراحی و ساخت پلنت صنعتی در مجتمع فرومولیبدن خاتون ا
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Poland Russia-Kazakhstan 

Spectrally 

pure 

Pure for 

analyses 

pure AP-1 AP-0 AP-00 

-------- -------- --------- 69 69.1 69.3 Re(%) 

2 12 50 100 50 10 K(ppm) 

2 12 50 30 10 10 Ca(ppm) 

------ ------- ------ 20 10 10 Si(ppm) 

1.5 10 6 20 2 2 Mg(ppm) 

1 12 60 1 1 0.5 Cu(ppm) 

1 12 60 100 5 5 Mo(ppm) 

2 12 55 20 10 5 Na(ppm) 

------- ------ ------ 50 20 20 S(ppm) 
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