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برنامــه هفتــم پیشــرفت هدف گذاری هــای متعــددی بــرای بخــش بــرق کشــور داشــته کــه نظــارت بــر 
میــزان تحقــق آنهــا مســتلزم پایــش مــداوم شــاخص های کلان ایــن بخــش اســت. در ایــن گــزارش بــه 
بررســی شــاخص های کلان بخــش بــرق در ســال 1402 )به عنــوان آخریــن ســال قانــون برنامــه ششــم 
ــد  ــن شــاخص ها انجــام خواه ــه ای ــش 6  ماه ــی، پای ــای آت ــه می شــود و در گزارش ه توســعه( پرداخت
ــرازی در  ــه آن دچــار شــده ، نات ــرق در ســال های اخیــر ب گرفــت. مهم تریــن عارضــه ای کــه صنعــت ب
تأمیــن و تقاضــای بــرق در ایــام اوج مصــرف اســت. بررســی شــاخص های کلان بخــش بــرق در ســال 
ــه ،  ــش یافت ــد افزای ــور 1/7 درص ــای کش ــمی نیروگاه ه ــت اس ــه ظرفی ــد اگرچ ــان  می ده 1402 نش
امــا رشــد تقاضــای بــرق در زمــان پیــک 5/8 درصــد بــوده و بــه همیــن دلیــل ناتــرازی بــرق شــدت 
ــرق  ــد برنامه هــای مدیریــت و بهینه ســازی مصــرف ب ــار افزایــش تولیــد، بای ــذا در کن گرفتــه اســت. ل
مــورد توجــه جــدی قــرار گیرنــد. در حــوزه تنــوع ســبد تولیــد بــرق نیــز آمــار موجــود نشــان دهنده 
ــت.  ــیلی اس ــوخت های فس ــه س ــور ب ــرق کش ــد ب ــد( تولی ــتر از 90 درص ــد )بیش ــش از ح ــکای بی ات
ناتــرازی گاز طبیعــی در فصــل ســرد و همچنیــن زیان هــای اقتصــادی و زیســت محیطی ســوخت های 
مایــع، توجــه بیشــتر بــه توســعه منابــع غیر فســیلی تولیــد بــرق )به خصــوص تجدیدپذیــر( و افزایــش 

ــد. ــاب می کن ــی را ایج ــای حرارت ــان نیروگاه ه راندم
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1. مقدمه

2. وضعیت تولید برق در سال 1402

ــان ســال  ــرق در پای ــه آغــاز برنامــه هفتــم پیشــرفت از ابتــدای ســال 1403، تبییــن وضعیــت بخــش ب ــا توجــه ب ب
1402 بــرای پایــش میــزان تحقــق اهــداف برنامــه هفتــم در ایــن بخــش حائــز اهمیــت اســت. در گــزارش حاضــر، 
ــرار  ــرق در چنــد ســال اخیــر و به صــورت خــاص در ســال 1402 مــورد بررســی ق مهم تریــن شــاخص های بخــش ب
ــد افزایــش  گرفتــه و وضعیــت کلان ایــن بخــش در حوزه هــای مختلــف تشــریح شــده  اســت. در همیــن راســتا، رون
ظرفیــت اســمی و تقاضــای بــرق طــی ســال های اخیــر، قــدرت نصــب  شــده انــواع نیروگاه هــای حرارتــی، برقابــی و 
تجدیدپذیــر، ســهم هر یــک از نیروگاه هــا در تولیــد بــرق کشــور، مصــرف انــواع ســوخت مایــع و گاز در نیروگاه هــای 
حرارتــی، ســهم بخش هــای مختلــف مصرف کننــده بــرق و در نهایــت، شــاخص های کلان بخــش بــرق در ســه بخــش 

تولیــد، مصــرف و اقتصــاد صنعــت بــرق، به صــورت خلاصــه مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت.

ــرق کشــور در مقایســه میــزان اوج تقاضــا طــی ســال های 1404-1395 به صــورت  ــد افزایــش ظرفیــت تولیــد ب رون
شــکل 1 بــوده اســت ]1و2[.

شکل 1. نمودار روند افزایش ظرفیت اسمی، قدرت تأمین شده و اوج تقاضای برق طی سال های 1395-1404 1

1. ظرفیت اسمی نیروگاه های کشور در سال های 1403، 1404 و 1405 بر مبنای برنامه راه اندازی نیروگاه های کشور که توسط وزارت نیرو منتشر شده، ارائه شده است.
2. شــایان ذکــر اســت بــه دلیــل پیش بینــی بهره بــرداری از واحدهــای نیروگاهــی فــولاد مبارکــه و فــاز 2 گل گهــر تــا پایــان ســال 1402، ایــن رقــم در گــزارش آمــار تفصیلــی صنعــت بــرق 
ویــژه مدیریــت راهبــردی در ســال 1402 معــادل 92,841 مــگاوات ذکــر شــده اســت. امــا طبــق گــزارش خلاصــه وضعیــت آمــاری صنعــت بــرق کشــور تــا تاریــخ 1403/04/22، واحدهــای 

ــرداری نرســیده اند. ــه بهره ب ــان ســال 1402 ب ــا پای ــور ت مذک

مأخذ: شرکت مادرتخصصی توانیر، 56 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی در سال 1402.

 ظرفیــت اســمی نیروگاه هــای کشــور در ســال 1402، بــا 1/7 درصــد افزایــش نســبت بــه ســال قبــل، بــه 92,351 
مــگاوات رســیده اســت.2

 روند ناترازی برق در کشور تقریباً از سال 1392 شروع شده و از سال 1400 به بعد شدت گرفته است.
ــش از 12,400  ــه بی ــال 1402 ب ــک در س ــه پی ــده در لحظ ــن ش ــدرت تأمی ــک و ق ــای پی ــان تقاض ــلاف می  اخت

ــگاوات رســیده اســت. م
 میــزان افزایــش ظرفیــت ســالیانه نیروگاه هــای حرارتــی و برقابــی در طــی ســال های 1404-1395 نیــز در شــکل 

2 بــه نمایــش درآمــده  اســت ]1و2[.
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شکل 2. نمودار افزایش ظرفیت سالیانه انواع نیروگاه طی سال های 1395-1404

مأخذ: همان.

ــگاوات  ــا حــدود 4,000 م ــال 1401 ب ــه س ــوط ب ــال ها مرب ــن س ــق شــده در ای ــت محق ــش ظرفی ــر افزای  حداکث
ــوده اســت. ــی( ب ــاً حرارت افزایــش ظرفیــت )عمدت

ــم  ــده اند، بخــش اعظ ــدار ش ــال وارد م ــر س ــه در ه ــدی ک ــای جدی ــان نیروگاه ه ــال 1402 از می ــش از س ــا پی  ت
ــت  ــش ظرفی ــرای افزای ــرو ب ــه وزارت نی ــا برنام ــت. ام ــوده اس ــی ب ــای حرارت ــه نیروگاه ه ــق ب ــد متعل ــت جدی ظرفی
نیروگاهــی در ســال های 1403 و 1404 در بخــش تجدیدپذیــر، بســیار بیشــتر از افزایــش ظرفیــت محقــق شــده در 

ــت. ــل اس ــال های قب س
ــرق کشــور در ســال 1402 به صــورت شــکل 3  ــن ب ــبد تأمی ــن واردات در س ــف و همچنی ــای مختل ســهم نیروگاه ه

اســت.

شکل 3. نمودار سهم منابع مختلف در سبد تأمین برق کشور در سال 1402

مأخذ: شرکت مادرتخصصی توانیر، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی در سال 1402.
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 بیــش از 90 درصــد از تولیــد بــرق کشــور در ســال 1402 توســط انــواع نیروگاه هــای حرارتــی )ســیکل ترکیبــی، 
بخــاری، گازی و تولیــد پراکنــده( تأمیــن شــده و تنهــا بخــش بســیار اندکــی )حــدود 0/5 درصــد از تولیــد بــرق کشــور( 

توســط نیروگاه هــای تجدیدپذیــر تأمیــن شــده  اســت.
ــال های  ــور در س ــی کش ــای حرارت ــده در نیروگاه ه ــرف  ش ــوره( مص ــت ک ــل و نف ــوخت )گاز، گازوئی ــواع س ــزان ان می

اخیــر در شــکل 4 آمــده اســت ]1و2[.

شکل 4. نمودار مصرف سوخت نیروگاه های حرارتی در سال های 1395 تا 1402

مأخذ: شرکت مادرتخصصی توانیر، 56 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی در سال 1402.

 ســهم ســوخت های مایــع )گازوئیــل و نفــت کــوره( در ســبد ســوخت نیروگاهــی رو بــه افزایــش بــوده و ایــن ســهم 
در ســال 1402 بــه حــدود 19 درصــد رســیده اســت.

 ارزش مجمــوع ســوخت مصرفــی نیروگاه هــای حرارتــی در ســال 1402 معــادل 963 هــزار میلیــارد تومــان تخمیــن 
ــا احتســاب قیمــت  ــع )ب ــه ســوخت های مای ــوط ب ــان مرب ــارد توم ــزار میلی ــدار 426 ه ــن مق ــه از ای زده می شــود، ک
صادراتــی گازوئیــل و نفــت کــوره( و 536 هــزار میلیــارد تومــان مربــوط بــه ســوخت گاز طبیعــی )بــا احتســاب قیمــت 

ــوده اســت. خــوراک پتروشــیمی ها(1 ب

1. با توجه به عدم وجود بازار داخلی برای محاسبه ارزش گاز طبیعی، بیشترین قیمت داخلی گاز )قیمت خوراک پتروشیمی ها( در نظر گرفته شده است.

۳. وضعیت مصرف برق در سال 1402

شــکل 5 ســهم هر یــک از مصرف کننــدگان مختلــف داخلــی و صــادرات بــرق از مجمــوع مصــرف بــرق در ســال 1402 
را نشــان  می دهــد.
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شکل 5. نمودار سهم بخش های مختلف مصرف کننده برق به علاوه صادرات

مأخذ: شرکت مادرتخصصی توانیر، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی در سال 1402.

 بخــش صنعــت بزرگ تریــن مصرف کننــده بــرق در ســال 1402 بــوده و 36 درصــد از کل مصــرف بــرق کشــور را 
بــه خــود اختصــاص داده اســت. بخــش خانگــی نیــز بــا 31 درصــد، در رتبــه دوم قــرار دارد.

 صادرات برق نیز به رغم منافع اقتصادی و راهبردی آن، سهم اندکی )1 درصد( داشته است.
ــورد  ــال 1402 م ــرق در س ــار و مصــرف ب ــا اوج تقاضــای ب ــا ب ــت اســمی نیروگاه ه ــزان رشــد ظرفی در شــکل 6 می

ــرار گرفتــه اســت. مقایســه ق

شکل 6. نمودار مقایسه رشد ظرفیت اسمی نیروگاه های کشور، اوج تقاضای بار و مصرف برق در سال 1402

مأخذ: محاسبات نگارنده بر مبنای گزارش های وزارت نیرو.

 میــزان رشــد ظرفیــت اســمی نیروگاه هــا در ســال 1402 بــه میــزان قابل توجهــی کمتــر از رشــد تقاضــای بــرق 
بــوده اســت کــه ایــن مســئله می توانــد منجــر بــه تشــدید ناتــرازی بــرق در ســال های آتــی شــود.
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4. شاخص های کلان بخش برق در سال 1402
مهم تریــن شــاخص های کلان بخــش بــرق در ســال 1402 در جــدول 1 ارائــه شــده و بــا ســال 1401 مــورد مقایســه 

قــرار گرفتــه اســت ]3و4[.

جدول 1. وضعیت شاخص های کلان بخش برق در سال های اخیر

ــار  ــه و ب ــار پای ــه بیــن ب ــرداری از نیروگاه هــا، فاصل ــر شــیوه بهره ب ــرق )پــس از کســر مصــرف داخلــی نیروگاه هــا( اســت. علاوه ب ــژه ب ــرق در گــزارش حاضــر، تولیــد وی 1. منظــور از تولیــد ب
ــه می شــوند. ــک در نظــر گرفت ــار پی ــن ب ــرای تأمی ــاً ب ــا صرف ــه برخــی نیروگاه ه ــا شــود؛ چرا ک ــرداری از نیروگاه ه ــب بهره ب ــه کاهــش ضری ــد منجــر ب ــز می توان ــک نی پی

ــدرت  ــرداری از ق ــزان بهره ب ــر می ــک ســال محاســبه می شــود و بیانگ ــداد ســاعات ی ــا و تع ــی نیروگاه ه ــدرت عمل ــن ق ــه حاصل ضــرب میانگی ــک ســال ب ــرق در ی ــد ب 2. از نســبت کل تولی
ــت. ــی نیروگاه هاس عمل

3. عبــارت اســت از نســبت میــزان بــرق مصرفــی توســط صنایــع بــر تولیــد ناخالــص بخــش صنعــت. گفتنــی اســت ایــن شــاخص متأثــر از شــرایط اقتصــادی و اســتراتژی صنعتــی کشــور اســت. 
به طوری کــه توســعه صنایــع انرژی بــر ماننــد صنایــع فــولاد و آلومینیــوم، باعــث افزایــش ایــن شــاخص خواهــد شــد.

4. به قیمت ثابت سال 1395.
5. ناترازی میان حداکثر تقاضا و قدرت تأمین شده در لحظه اوج تقاضا که اغلب با اعمال طرح های مدیریت مصرف بر مشترکان جبران می شود.

توضیحات140214011400واحدشاخصردیف

ید
تول

ی 
ها

ص 
اخ

ش

1/7 درصد افزایش در سال 92,35190,80586,7871402مگاواتظرفیت اسمی کل نیروگاه ها1

10/7 درصد افزایش در سال 1,0369368351402مگاواتظرفیت اسمی نیروگاه های تجدیدپذیر2

نیروگاه هسته ای بوشهر به عنوان تنها نیروگاه هسته ای 1,0201,0201,020مگاواتظرفیت اسمی نیروگاه های هسته ای3
کشور، از سال 1390 در حال فعالیت است.

2 درصد افزایش در سال 60,81759,59654,9541402مگاواتتولید هم زمان در اوج تقاضا4

میلیارد مجموع تولید برق51
در سال 1402، تولید ویژه برق کشور 6/1 379357346کیلووات ساعت

درصد افزایش یافته  است.

1/2 واحد درصد افزایش در سال 7/66/45/21402درصدسهم تولید برق از منابع غیر فسیلی6

میلیارد متر مکعب سوخت مصرفی نیروگاه های حرارتی7
4/2 درصد افزایش در سال 95/391/591/01402معادل گاز طبیعی

سهم سوخت مایع از مجموع سوخت 8
1/2 واحد درصد کاهش در سال 18/719/918/61402درصدمصرفی نیروگاه های حرارتی

افزایش جزئی راندمان39/339/139/0درصدراندمان نیروگاه های حرارتی9

2/3 واحد درصد افزایش در سال 55/653/353/91402درصدضریب بهره برداری از نیروگاه ها102

ف
صر

ی م
ها

ص 
اخ

ش

میلیارد مجموع مصرف برق11
5 درصد افزایش در سال 3333173071402کیلووات ساعت

میلیارد مصرف بخش خانگی12
1059898کیلووات ساعت

مصرف برق خانگی در سال 1402 به میزان 
7/1 درصد افزایش یافته که بخشی مربوط 

به افزایش تعداد مشترکان و بخشی مربوط به 
افزایش سرانه مصرف هر مشترک بوده است.

میلیارد مصرف بخش صنعت13
4/3 درصد افزایش در سال 1402 که عمدتاً 121116110کیلووات ساعت

مربوط به افزایش تولیدات صنعتی بوده است.

میلیارد مصرف بخش کشاورزی14
4/4 درصد افزایش در سال 4745441402کیلووات ساعت

مصرف سایر بخش ها )تجاری، عمومی و 15
روشنایی معابر(

میلیارد 
3/4 درصد افزایش در سال 6058551402کیلووات ساعت

افزایش جزئی تلفات11/611/211/4درصدتلفات شبکه انتقال و توزیع16

کیلووات ساعت بر شدت مصرف برق در بخش صنعت173
46/946/848/7میلیون ریال4

شدت مصرف برق صنایع در سال های اخیر روند 
کاهشی داشته که به نظر می رسد یکی از دلایل 

آن اصلاح تعرفه های این بخش باشد.

کیلووات ساعت بر سرانه مصرف برق در بخش خانگی18
3,2333,1063,188مشترک

سرانه مصرف بخش خانگی 4/1 درصد افزایش 
یافته و در کنار افزایش تعداد مشترکان خانگی، 
باعث افزایش مصرف برق در بخش خانگی شده 

 است.

5/8 درصد افزایش73,66369,65767,205مگاواتحداکثر نیاز مصرف برق19

28/4 درصد افزایش یافته که به معنای تشدید 12,4439,69011,926مگاواتبار تأمین نشده در اوج تقاضا205
ناترازی برق است.



7

توضیحات140214011400واحدشاخصردیف

دی
صا

قت
ی ا

ها
ص 

اخ
ش

ریال بر متوسط نرخ تعرفه برق مشترکان خانگی211
1,100993-کیلووات ساعت

به دلیل عدم انتشار صورت های مالی سال 
1402، متوسط تعرفه در این سال در دسترس 

نبود.

ریال بر متوسط نرخ تعرفه برق مشترکان صنعتی22
2,3792,440-کیلووات ساعت

به دلیل عدم انتشار صورت های مالی سال 
1402، متوسط تعرفه در این سال در دسترس 

نبود.

متوسط نرخ تعرفه برق مشترکان 23
کشاورزی

ریال بر 
353323-کیلووات ساعت

به دلیل عدم انتشار صورت های مالی سال 
1402، متوسط تعرفه در این سال در دسترس 

نبود.

درصد مشترکان خانگی با مصرف بیشتر 24
اطلاعات سال 1402 در دسترس نبود.23/324/7-درصداز الگو2

سهم معاملات خارج از بازار عمده فروشی 25
2/5 واحد درصد در سال 1402 افزایش یافته 14/411/910/6درصدبرق3

و اغلب مربوط به معاملات دوجانبه بوده است.

میلیون مجموع واردات برق کشور26
22 درصد کاهش در سال 3,1574,0563,0141402کیلووات ساعت

میلیون مجموع صادرات برق کشور27
5/7 درصد افزایش در سال 4,8844,6205,7191402کیلووات ساعت

میلیون مجموع تبادل برون مرزی برق28
7/3 درصد کاهش یافته که عمدتاً به دلیل 8,0418,6768,733کیلووات ساعت

کاهش واردات برق بوده است.

1. متوسط تعرفه برق مشترکان مختلف برگرفته از صورت های مالی حسابرسی شده شرکت توانیر است.
ــی از توســعه  ــون مانع زدای ــاده )6( قان ــی مختلــف اســت. طبــق م ــه مشــترکان خانگــی در مناطــق مختلــف و بازه هــای زمان ــزان مصــرف متعــارف ماهیان ــرق بیانگــر می 2. الگــوی مصــرف ب
صنعــت بــرق )مصــوب 1401(، الگــوی مصــرف ماهیانــه بــرق خانگــی معــادل ســطحی از مصــرف اســت کــه 75 درصــد مشــترکان خانگــی آن اقلیــم در دوره مشــابه ســال قبــل کمتــر از آن 
ــا 1500، در ایــام گــرم  ــر ب ــا 2500، در ایــام گــرم مناطــق گرمســیر 2 براب ــر ب ــر ایــن اســاس، الگــوی مصــرف مشــترکان خانگــی در ایــام گــرم مناطــق گرمســیر 1 براب ــد. ب مصــرف کرده ان
ــا 450، در ایــام گــرم مناطــق عــادی و ایــام غیرگــرم مناطــق گرمســیر 2، 3 و 4 )خــرداد تــا شــهریور( و ایــام  ــر ب ــا 600، در ایــام گــرم مناطــق گرمســیر 4 براب ــر ب مناطــق گرمســیر 3 براب
غیرگــرم مناطــق گرمســیر 1 برابــر بــا 300 و در ایــام غیرگــرم مناطــق عــادی و ایــام غیرگــرم مناطــق گرمســیر 2، 3 و 4 )به جــز خــرداد تــا شــهریور( برابــر بــا 200 کیلووات ســاعت در مــاه 

توســط وزارت نیــرو تعییــن شــده اســت.
3. بازاری غیرمتمرکز است که معاملات برق در آن مستقیماً بین خریدار و فروشنده انجام می شود و معمولاً در قالب قراردادهای دوجانبه و بورس انرژی می باشد.

مأخذ: گردآوری نگارنده بر مبنای گزارش های وزارت نیرو و گزارش نماگرهای اقتصادی بانک مرکزی.

5. جمع بندی
ــزان  ــر می ــارت ب ــه نظ ــته ک ــور داش ــرق کش ــش ب ــرای بخ ــددی ب ــای متع ــرفت هدف گذاری ه ــم پیش ــه هفت برنام
تحقــق آنهــا مســتلزم پایــش مــداوم شــاخص های کلان ایــن بخــش اســت. بررســی شــرایط تأمیــن بــرق کشــور در 
ــون برنامــه ششــم توســعه(، بیانگــر آن اســت کــه اگرچــه میــزان تأمیــن  ــن ســال قان ســال 1402 )به عنــوان آخری
ــه  ــرق شــدت گرفت ــرازی ب ــل رشــد بیشــتر تقاضــا، نات ــا به دلی ــد افزایشــی داشــته، ام ــر رون ــرق در ســال های اخی ب
اســت. لــذا لازم اســت در کنــار افزایــش تولیــد، برنامه هــای مدیریــت و بهینه ســازی مصــرف بــرق نیــز مــورد توجــه 
ــکای بیــش از حــد )بیشــتر  ــار موجــود نشــان دهنده ات ــرق، آم ــد ب ــوع ســبد تولی ــد. در حــوزه تن ــرار گیرن جــدی ق
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از 90 درصــد( تولیــد بــرق کشــور بــه ســوخت های فســیلی اســت. ناتــرازی گاز طبیعــی در فصــل ســرد و همچنیــن 
زیان هــای اقتصــادی و زیســت محیطی ســوخت های مایــع، توجــه بیشــتر بــه توســعه منابــع غیر فســیلی تولیــد بــرق 

ــد. ــاب می کن ــی را ایج ــای حرارت ــان نیروگاه ه ــش راندم ــر( و افزای ــوص تجدیدپذی )به خص

جدول 2. خلاصه شاخص های کلان بخش برق در سال های 1402 و 1401

14021401واحدشاخصردیف

92,35190,805مگاواتظرفیت اسمی کل نیروگاه ها1

1,036936مگاواتظرفیت اسمی نیروگاه های تجدیدپذیر2

7/66/4درصدسهم تولید برق از منابع غیر فسیلی3

سهم سوخت مایع از مجموع سوخت مصرفی نیروگاه های 4
18/719/9درصدحرارتی

39/339/1درصدراندمان نیروگاه های حرارتی5

333317میلیارد کیلووات ساعتمجموع مصرف برق6

12,4439,690مگاواتبار تأمین نشده در اوج تقاضا7

14/411/9درصدسهم معاملات خارج از بازار عمده فروشی برق8

8,0418,676میلیون کیلووات ساعتمجموع تبادل برون مرزی برق9

مأخذ: گردآوری نگارنده بر مبنای گزارش های وزارت نیرو.

منابع و مآخذ

1. شرکت مادرتخصصی توانیر، 56 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار، 1402.
2. شرکت مادر تخصصی توانیر، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی در سال 1402.

3. وزارت نیرو، گزارش های ماهیانه آمار صنعت آب و برق.
4. بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران، گزارش نماگرهای اقتصادی شماره 114، سه ماهه سوم سال 1402.

گزیده سیاستی

در ایــن گــزارش بــه بررســی شــاخص های کلان بخــش بــرق در ســال 1402 )بــه  عنــوان آخریــن ســال قانــون برنامــه ششــم توســعه(  در ســه دســته 
ــاخص ها  ــن ش ــه ای ــش 6  ماه ــی، پای ــای آت ــود و در گزارش ه ــه می ش ــادی پرداخت ــاخص های اقتص ــرف و ش ــاخص های مص ــد، ش ــاخص های تولی ش

انجــام خواهــد گرفــت.


